ANALYSE MATHEMATIQUE 

Ce cours comprends deux modules « Analyse Mathématique I » et « Analyse Mathématique II »
Analyse Mathématique I
III-ième SEMESTRE
Volume horaire – contrôle des connaissances :
Cours : 4 heures / semaine 68 heures / semestre
Travaux dirigés : 2 heures / semaine 34 heures / semestre

Une note d’examen (écrit) et une note de travaux dirigés, qui est déterminée sur la base de deux travaux de contrôle et un travail de calcul (un devoir à faire à domicile).

Objectif du cours :
Les sujets traités sont ceux que tout le monde s’accorde aujourd’hui à considérer comme indispensables aux futurs ingénieurs. L’objectif est de développer l’aptitude des étudiants à concevoir et à mettre en oeuvre les notions et méthodes mathématiques fondamentales.
Méthodes :
L’enseignement alterne des cours théoriques et des travaux dirigés. Les travaux dirigés servent à approfondir les problèmes traités pendant les cours et aident les étudiants à résoudre les exercices.
Rapport avec les autres matières :
Les bases mathématiques acquises pendant l'enseignement secondaire sont indispensables. Les mathématiques sont utilisées dans toutes les matières scientifiques.
Programme:
Fonctions. Fonctions réelles d’une variable réelle. Suites numériques. Limites d’une suite et d’une fonction. Théorème sur les limites. Limites remarquables et leurs conséquences. Comparaison des fonctions. Notations de Landau.
Fonctions continues dans un point et sur un domaine fermé et leurs propriétés. Points de discontinuité et leurs classification. Dérivée d’une fonction. Règles de dérivation. Dérivées des fonctions : composée, inverse, paramétrique, implicite, trigonométrique inverse et hyperbolique.
Différentielle. Application de la différentielle au calcul approché. Théorèmes de Fermat, Rolle, Lagrange et Cauchy.
Dérivées et différentielle d’ordre supérieur. Formule de Taylor. Reste de Lagrange. Théorème de Bernoulli – Hopital. Extrémum local. Conditions nécessaires et suffisantes. Extrémum global. Fonctions convexes. Point d’inflexion. Asymptotes. Schéma général d’étude des fonctions et de la construction de ses graphes.
Primitives. Primitives usuelles. Intégration par parties. Changement de variables. Classes des fonctions intégrables. Intégrale de Riemann. Interprétation géométrique et mécanique. Intégrales dépendantes de l’extrémité droite. Formule de Newton – Leibniz. Applications géométriques et physiques de l’intégrale définie. Intégrales impropres de la première et de la deuxième espèces.
Analyse Mathématique II
IV-ième SEMESTRE 
Volume horaire – contrôle des connaissances :
Cours : 3 heures / semaine 51 heures / semestre
Travaux dirigés : 2 heures / semaine 34 heures / semestre
Une note d’examen (écrit) et une note de travaux dirigés, qui est déterminée sur la base de deux travaux de contrôle surveillés et un travail de calcul (un devoir à faire à domicile).

Objectif Du Cours :
Les sujets traités sont ceux que tout le monde s’accorde aujourd’hui à considérer comme indispensables aux futurs ingénieurs. L’objectif est de développer l’aptitude des étudiants à concevoir et à mettre en oeuvre les notions et méthodes mathématiques fondamentales.
Méthodes :
L’enseignement alterne des cours théoriques et des travaux dirigés. Les travaux dirigés servent à approfondir les problèmes traités pendant les cours et aident les étudiants à résoudre les exercices.
Rapport avec les autres matières :
Les bases mathématiques acquises au secondaire sont indispensables. Les mathématiques sont utilisées dans toutes les matières scientifiques.
Programme:
Fonctions réelles de plusieurs variables réelles. Limites. Continuité. Dérivées partielles. Différentielle totale. Dérivée d’une fonction composée et implicite. Dérivée totale. Plan tangent et la normale à une surface. Gradient et dérivée suivant une direction. Dérivée partielles et différentielles d’ordre supérieur. Formule de Taylor. Extrémum local. Conditions nécessaires et suffisantes. Extrémums liés. Méthode de Lagrange. Méthode des moindres carrés.
Séries numériques. Convergence. Séries à termes positifs. Critères de convergence : comparaison, D’Alembert, Cauchy (radical et intégral), Raabe – Duhamel. Séries de Riemann et Bertrand. Séries alternées. Théorème de Leibniz. Séries à thermes des signes quelconques. Convergence absolue et semiconvergence. Séries de fonctions, convergence simple et uniforme. Critère de Weierstrass. Séries entières. Théorèmes d’Abel. Séries de Taylor et MacLaurin. Intégrales qui dépendent des paramètres et leurs propriétés. Fonctions gamma et beta. Intégrales doubles et triples. Changement de variable. Applications. Intégrales curvilignes et de surface. Propriétés de base. Applications. Formules de Green, Ostrogradski-Gauss et Stokes. Champ vectoriel et scalaire. Flux, divergence et rotationnel. Théorèmes d’Ostrogradski-Gauss et de Stokes. Opérateur Hameltonien et quelques applications.
